
 
 
 

ŠOLSKO TEKMOVANJE IZ ZNANJA KEMIJE ZA 

 

BRONASTE PREGLOVE PLAKETE 
 
 
 

 
 

 
Tekmovalna pola za 2. letnik 

4. marec 2024 
 
 
 

 
 
Pred vami je deset tekmovalnih nalog, ki so različnega tipa. Pri reševanju lahko uporabljajte le 
priložen periodni sistem in žepno računalo. Naloge rešujte po vrsti. Če vam posamezna naloga dela 
težave, jo prihranite za konec. 
 
To polo odnesete s seboj, vse odgovore vnesite na ocenjevalno polo, ki jo oddate. 
 
Pri reševanju ne smete uporabljati svinčnika in sredstev za brisanje.  
Če se zmotite, napako prečrtajte in jasno označite odgovor, ki naj ga komisija upošteva. 
 

Za reševanje tekmovalnih nalog imate na voljo 60 minut. 
 
Veliko uspeha pri reševanju. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene šolskega tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

1. Zmešamo 1,00 g Ti3SiC2 in presežno količino bakrovega(2+) klorida. Nastalo zmes 
segrejemo na 750 °C. Pri tem nastanejo produkti Ti3C2Cl2, Č in D. Produkt Č je element. 
Osnovni gradniki plina D so tetraedrične molekule. Dana je nepopolna enačba kemijske 
reakcije. 

Ti3SiC2 + 3 CuCl2 → Ti3C2Cl2 + 3 Č + D 

1.1 Napišite formuli produktov Č in D. 

1.2 Izračunajte maso nastale spojine Ti3C2Cl2. 

1.3 Izračunajte prostornino spojine D pri temperaturi 750 °C in tlaku 102 kPa. Predpostavite, 
da se pri teh pogojih spojina D obnaša kot idealni plin. 

 
 
2. Ogljikov monoksid se v metalurgiji pogosto uporablja za pridobivanje kovin iz kovinskih 

oksidov. Železo lahko pridobimo iz železovega(III) oksida v prisotnosti ogljikovega 
monoksida, kot prikazuje enačba A: 

A: Fe2O3(s) + 3 CO(g) → 2 Fe(s) + 3 CO2(g) ΔHr° = −26,7 kJ 

Enačba B prikazuje reakcijo ogljikovega monoksida s kisikom: 

B: 2 CO(g) + O2(g) → 2 CO2(g)  ΔHr° = −566,0 kJ 

2.1 Opredelite vrsto kemijske reakcije A glede na energijsko spremembo. 

2.2 Narišite strukturno formulo spojine, ki nastaja v reakcij B. V strukturni formuli prikažite 
vse vezi in nevezne elektronske pare. Upoštevajte tudi prostorsko razporeditev atomov v 
molekuli. 

2.3 S kombiniranjem enačb A in B izračunajte standardno reakcijsko entalpijo za reakcijo: 

4 Fe(s) + 3 O2(g) → 2 Fe2O3(s) 
Rezultat podajte v kJ na eno decimalno mesto natančno. 

 
 
3. Pri gorenju 1,00 mol tekočega etanola C2H6O v prisotnosti kisika nastajata plinasta 

produkta, ogljikov dioksid in voda. Pri tem se sprosti 1236 kJ toplote. 

3.1 Napišite enačbo kemijske reakcije gorenja etanola. 

3.2 Napišite enačbo kemijske reakcije, ki formalno pripada standardni tvorbeni entalpiji 
tekočega etanola. Označite agregatna stanja vseh snovi. 

3.3 Kolikšno maso etanola moramo sežgati, da se sprosti 1000 kJ toplote? 

3.4 V diagramu, narisanem v ocenjevalni poli, prikažite energijski stanji reaktantov in 
produktov gorenja etanola. S puščico natančno in nedvoumno označite spremembo 
standardne reakcijske entalpije in ji pripišite vrednost. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

4. Imamo 200 g heterogene zmesi. V zmesi je nasičena vodna raztopina CuSO4 in 
neraztopljeni CuSO4. Ker želimo določiti natančno maso CuSO4 v zmesi, le-to segrevamo in 
opazimo, da se pri 40 °C raztopi ves CuSO4. Dana je krivulja topnosti. 

 

4.1 Napišite ime topljenca po nomenklaturi IUPAC. 

4.2 Izračunajte maso CuSO4 v zmesi. 

4.3 Pri kateri temperaturi se bo v 200 g vode raztopilo 100 g CuSO4? 

4.4 Kristalohidrat CuSO4 · 5H2O ima značilno barvo. Kakšno? 
 
 
5. V posodi s prostornino 8,0 L smo izvedli reakcijo, ki je prikazana na shemi. Shema 

prikazuje štiri časovna stanja ravnotežne reakcije, pri čemer je z oznako t0 označeno 
stanje na začetku. Manjše kroglice predstavljajo atome kisika, večje pa atome žvepla. 

 

5.1 Napišite enačbo kemijske reakcije, ki jo prikazuje shema. 

5.2 S katero časovno oznako je označeno stanje, ko se vzpostavi ravnotežje? 

5.3 Vsak prikazan delec predstavlja 0,010 mol snovi. Izračunajte vrednost konstante 
ravnotežja Kc. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

6. Dan je graf časovne odvisnosti koncentracij snovi A, X in Q v zaprti posodi. V posodi 
poteka kemijska reakcija. 

 

6.1 Napišite urejeno enačbo kemijske reakcije. V enačbi uporabite črke A, X in Q. 

6.2 Napišite izraz za izračun povprečne hitrosti kemijske reakcije glede na snov Q. 

6.3 Izračunajte največjo doseženo hitrost kemijske reakcije glede na snov A. 

6.4 Kako na hitrost kemijske reakcije vpliva povišanje reakcijske temperature? 

A Hitrost reakcije se poveča le v primeru eksotermne reakcije. 

B Hitrost reakcije se poveča le v primeru endotermne reakcije. 

C Hitrost reakcije se poveča. 

Č Hitrost reakcije se zmanjša. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

7. Imamo dve raztopini soli enakih prostornin, ki ju zmešamo. Vsak prikazani delec 
predstavlja 0,010 mol snovi. Molekule vode zaradi preglednosti niso prikazane. 

 

7.1 Napišite ime snovi, ki se izloči kot oborina. 

7.2 Napišite enačbo kemijske reakcije, ki poteče pri mešanju raztopin. 

7.3 Iz nastale zmesi odfiltriramo oborino. Razvrstite tri prevladujoče ione v filtratu po 
naraščajoči množinski koncentraciji. Napišite formule teh ionov. 

 
 
8. Haber-Boschev proces je glavni industrijski proces za proizvodnjo amonijaka. Kot 

katalizator običajno uporabljamo železove okside. 

N2(g) + 3 H2(g)  2 NH3(g)   ΔHr° = –92 kJ 

8.1 Napišite izraz za konstanto ravnotežja Kc za zgoraj zapisano enačbo reakcije. 

8.2 Temperaturo ravnotežne zmesi povečamo. Kako ta sprememba vpliva na množinske 
koncentracije snovi in kako na konstanto ravnotežja?  
Dopolnite poved z zmanjša / zveča / ne spremeni. 
Pri vzpostavitvi novega ravnotežja se koncentracija NH3 _____________,  
konstanta ravnotežja pa se ______________. 

8.3 V štirih posodah smo pomešali različne množine reaktantov pri enakih pogojih. V katerem 
primeru dobimo največ produkta? 

 

 Množina N2 [mol] Množina H2 [mol] 

A 0,8 1,2 

B 0,9 1,1 

C 1,1 0,9 

Č 1,2 0,8 

8.4 Opredelite vrsto katalize na podlagi agregatnega stanja katalizatorja. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

9. Pripravimo 0,0100 M vodne raztopine različnih snovi. 

Oznaka 
raztopine 

Formula  
topljenca 

A H2SO4 

B C12H22O11 

C HBr 

Č NH4Cl 

D Ca(OH)2 

9.1 Razvrstite raztopine po naraščajoči koncentraciji hidroksidnih ionov. Uporabite črke, s 
katerimi so označene raztopine. 

9.2 Katera raztopina najslabše prevaja električni tok? 

9.3 Napišite enačbo kemijske reakcije, ki poteče, če zmešamo raztopini Č in D. 

9.4 Izračunajte pH raztopine D. Rezultat podajte na eno decimalno mesto natančno. 
 
 
10. Dan je model molekule neke oksokisline, ki ima Ka = 0,011. V eni molekuli je 34 

elektronov. 

 

10.1 Napišite ime te oksokisline. 

10.2 Napišite enačbo protolitske reakcije te oksokisline z vodo. 

10.3 K 25 mL 0,20 M brezbarvne raztopine te oksokisline dodamo fenolftalein, nato pa v zmes 
postopoma dodajamo 0,20 M raztopino natrijevega hidroksida. Opredelite barvo 
raztopine (i) po dodatku fenolftaleina, (ii) po dodatku ene kapljice natrijevega hidroksida 
in (iii) po dodatku presežne količine natrijevega hidroksida. 

 


