GIBANJE “ZNANOST MLADINI", SEKCIJA ZA KEMIJO

SRECANJE KEMIKOV SREDNJESOLCEV
2004

DRZAVNO TEKMOVANJE ZA
PREGLOVE PLAKETE

Test znanja iz kemije za 2. letnik
8. maj 2004

Predno zaénete redevati test, vpiite v tabelo svoje podatke z velikimi tiskanimi &rkami.

Ime in priimek:

Srednja $ola:

Kraj:

Profesor kemije:

Tekmujem tudi z raziskovalno nalogo: DA NE

Test znanja iz kemije za 2. letnik je sestavljen iz desetih nalog. V njem so naloge
razliénih tipov. Uporabljajte le periodni sistem, ki je na zagetku testa, in kalkulator.
Naloge resujte po vrsti. Ce vam posamezna naloga dela tezave, jo prihranite za
konec.

Pri reSevanju ne smete uporabljati svinénika in sredstev za brisanje. Ce se zmotite,

precrtajte in se poleg podpisSite. Test reSujete 60 minut. Veliko uspeha pri
reSevanju.

Test popravil:

Dijak je dosegel tock, kar ustreza %.
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1. Podana je krivulja topnosti kalijevega dikromata v vodi.

100

S0

80

70

60

50

40

30

20

Topnost raztopine v g/100 g vode

10

0

/
/" Kalijev
// dikromat
T
4
A
///
_—
0102030405060708090

Temperatura (°C)

V 200 g vode smo dali nekaj gramov kalijevega dikromata in previdno segrevali,
dokler se ni pri temperaturi T = 90 °C kalijev dikromat ravno raztopil. Raztopino smo
nato ohladili na temperaturo T = 50 °C.

Odgovorite na vprasanja.

a) Koliko gramov kalijevega dikromata smo raztopili v 200 g vode?

b) Koliko grambv kalijevega dikromata je $e raztopljenega v vodi pri 50 °C?

c) Koliko gramov kalijevega dikromata smo dobili pri ohladitvi raztopine od 80 °C na
50 °C?

Test je aviorsko zaséiten. Kopiranje, razen za namene drzavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovolfeno.
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2. Podani sta enacbi za dve ravnotezni reakciji.

Enacba za prvo reakcijo:

CH30H(g) = CO(g) + 2 Hx(g)

Enacba za drugo reakcijo:
CO(g) + 2Hx(g) = CH30H(g)

Za drugo reakcijo je pri temperaturi T = 483 K ravnotezna konstanta K, = 14,5.

a) Napisite enaCbo za ravnoteZno konstanto za obe reakciji.

Enacba za ravnotezno konstanto prve reakcije:

Enacba za ravnotezno konstanto druge reakcije:

b) Poi&cite matemati¢no zvezo med konstantama ravnoteZja za obe reakciji in
izraCunajte ravnoteZno konstanto K; za prvo reakcijo pri temperaturi T = 483 K.

Racun:

3. V tabeli so podane lastnosti Sestih snovi.

Snov | Gostota | TaliS€e | VreliSée | Elektroprevodnost Druge lastnosti
g/cm® °C °wn A
A 0,97 98 883 prevaja oksid da z vodo hidroksid
B 3,51 > 3550 | 4827 neprevaja oksid da z vodo kislino
C 2,25 3680 4827 prevaja oksid da z vodo kislino
D 3,12 -7 59 ne prevaja ne gori
E 0,001 -169 |-104 ne prevaja pri gorenju nastaneta
CO; in H,O

F 2,17 801 1413 ne prevaja v trdnem | se topi v vodi

stanju, talina

prevaja

S pomocjo tabele odgovorite na vprasanja. Pri tem lahko posamezno snov uporabite
enkrat, ve¢ kot enkrat ali pa nobenkrat.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

s)

Katera snov je pri sobnih pogojih teko¢ina?

V kateri snovi so delci najbolj oddaljeni drug od drugega?

Katera snov je kovina?

Katera snov je trdna in plava na vodi?

Katera snov ima ionsko zgradbo?

Snovi B in C sta dve obliki istega elementa. Po ¢em lahko to sklepas?

Kaj je dokaz, da snovi B in C nista kovini?

Test je aviorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakele,

ni dovoljeno.
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4. Pri kateri od naslednjih reakcij se energija spro$ga?

A Cly(g) — 2Cli(g)

B NaCl(s) — Na'(g) + CI(g)
C Ci(g) +e — CI(g)

D Na(g) — Na'(g) + e

5.V kateri kombinaciji so raztopine pravilno razvrs¢ene po padajoéi vrednosti pH?

A 0,1MNaOH 0,001 MNa,CO; H,0O 0,001 MNH,Cl 0,1 M H,S0,
B 0,1MNaOH 0,001 MNHCI H,0 0,001 M Na;CO3; 0,1 M H;50,
C 0,1MNaOH H,0 0,001M Na,CO; 0,001 M NH,Cl 0,1 M H,SO,
D 0,1MH;SO, 0,001 MNH,CI H,O 0,001 M Na,CO; 0,1 M NaOH

6. Graf ponazarja spremembo energije za reakcijo.

L\ I

reaktanti /-

Energija

produkti

Cas

Kaj pomeni energija X oznagena v grafu?

A Aktivacijsko energijo za reakcijo brez katalizatorja.
B Reakcijsko entalpijo za reakcijo brez katalizatorja.
C Standardno vezno entalpijo.
D

Nicesar od zgoraj navedenega.

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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7. Prititraciji 171 mg natrijevega karbonata porabimo 31,9 mL klorovodikove kisline.

a) Napisite enacbo za reakcijo v ionski obliki z agregatnimi staniji.

Enacba reakcije:

b) Izracunajte mnozinsko koncentracijo dodane klorovodikove kisline.

Radun:

Mnozinska koncentracija HCI je

8. Imamo enake prostornine naslednji kislin:

Kislina Koncentracija | pH
HNO; 0,1 1,0
HCI 0,1 1,0
CH;COOH | 0,1 2,9
HCOOH 0,1 2,3
HCN 0,1 5,1

Za katero raztopino porabimo pri titraciji najveé natrijevega hidroksida?

9. Dusikova(V) kislina oksidira elementarni
nastane Se dusikov dioksid.

a) Napisi urejeno enagbo reakcij
produktov.

Enacba reakcije:

fosfor do fosforjeve(V) kisline. Pritem

e. V enacbi oznadite agregatna stanja reaktantov in

b) Koliko gramov fosforja zreagira s 30 mL 1 M dusikove(V) kisline?

Raéun:

m(P) =

Test je avtorsko zasGiten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.



Drzavno tekmovanje za Preglove plakete — 2. letnik 8. maj2004 @ stran 5

10. Med dvema raztopinama ionskih spojin poteCe kemijska reakcija. V shemi 1, ki
ponazarja prvo raztopino, so oznaceni le kationi (temne kroglice), v shemi 2, ki
ponazarja drugo raztopino, pa le anioni (bele kroglice). Shema 3 ponazarja
porazdelitev delcev po konéani reakciji.
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Pri reakciji katerih kationov in anionov nastane stanje ponazarjeno na shemi 3.
Katione in anione izberi med:

Kationi: Na*, Ca®', Ag*, Ni**

Anioni:  Cl', COs”, CrO4”", NOs*

Pri odgovoru na vprasanje upostevaj topnost soli, ki nastanejo pri reakciji med
posameznimi kationi in anioni. .

Formule soli, ki nastanejo in jih ponazarja shema 3:

Test je avtorsko zaséiten. Kopiranje, razen za namene drzavnega tekmovanja za Preglove plakete,
: ni dovoljeno.



