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Pred vami je deset tekmovalnih nalog, ki so različnega tipa. Pri reševanju lahko uporabljajte le 
priložen periodni sistem in žepno računalo. Naloge rešujte po vrsti. Če vam posamezna naloga 
dela težave, jo prihranite za konec.  
 
To polo odnesete s seboj, vse odgovore vnesite na ocenjevalno polo, ki jo oddate. 
 
Pri reševanju ne smete uporabljati svinčnika in sredstev za brisanje.  
Če se zmotite, napako prečrtajte in jasno označite odgovor, ki naj ga komisija upošteva.  
 

Za reševanje tekmovalnih nalog imate na voljo 60 minut. 
 
Veliko uspeha pri reševanju. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene šolskega tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

1. Primerjamo naslednje elemente: fluor, žveplo, kalcij in silicij. 
1.1 Razporedite dane elemente po naraščajoči velikosti njihovih atomov. 
1.2 Navedeni elementi tvorijo hidride. Na črte v besedilu vpišite formule teh hidridov:  

HF, H2S, CaH2 in SiH4. 
Med danimi hidridi ima najnižje vrelišče (–112 °C) spojina __________,  
višje vrelišče (–60 °C) ima spojina __________, še višje vrelišče (19,5 °C) pa ima spojina 
__________. Spojina __________ ima tališče nad 600 °C.  

 
2. V molekuli spojine z nepopolno formulo XF4 (X je neznani element) je 52 protonov. 
2.1 Napišite ime elementa X. 
2.2 Poimenujte to spojino po Stockovem sistemu (poimenovanje z oksidacijskim številom). 
2.3 Natančno opredelite vrsto kemijske vezi med atomom fluora in atomom elementa X v tej spojini. 
2.4 Fluor ima samo en naravni izotop. V molekuli spojine XF4 so le naravni izotopi fluora, atom 

elementa X pa ima 18 nevtronov. Koliko nevtronov je v molekuli te spojine? 
 
3. Primerjajte spojine OF2, BF3 in HCN. 
3.1 Napišite strukturne formule teh spojin. V formulah označite vezne in nevezne elektronske pare. 
3.2 Opredelite oblike vseh treh molekul. 
3.3 Razporedite dane spojine po naraščajoči velikosti kotov med vezmi. 
3.4 Prikazani piktogram označuje eno od nevarnih lastnosti spojine OF2. Opredelite nevarno lastnost, 

ki jo označuje ta piktogram. 

 
 
4. V preglednici so dane standardne tvorbene entalpije nekaterih spojin in enačbe štirih kemijskih 

reakcij. 
 

Spojina C3H8(g) Fe2O3(s) NO(g) CO(g) CO2(g) H2O(l) 

ΔH°tv  
[kJ mol–1] 

–104 –824 90 –110 –393 –286 

 
A C3H8(g) + 5 O2(g) → 3 CO2(g) + 4 H2O(l) 
B 4 Fe(s) + 3 O2(g) → 2 Fe2O3(s) 
C N2(g) + O2(g) → 2 NO(g) 
D 2 CO(g) + O2(g) → 2 CO2(g) 
 

4.1 Izračunajte standardno reakcijsko entalpijo za reakcijo, ki je predstavljena z enačbo A. 
4.2 Ena od preostalih treh reakcij je endotermna. Koliko energije moramo dovesti za nastanek 2 mol 

spojine v tej endotermni reakciji? V poved vstavite formulo ustrezne spojine in ustrezno številčno 
vrednost. 

 Za nastanek 2 mol spojine _______ moramo dovesti _______ kJ energije. 
4.3 Opišite energijsko spremembo pri nastanku 1 mol ogljikovega monoksida iz elementov v njihovem 

standardnem stanju. V povedi obkrožite eno od ponujenih besed v oklepaju in dopišite ustrezno 
številčno vrednost. 
Pri nastanku 1 mol CO(g) iz elementov v njihovem standardnem stanju se 
(sprosti / veže) _______ kJ energije. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene šolskega tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

5. Proučujemo naslednjo ravnotežno reakcijo: 
Enačba reakcije: 2 SO2(g) + O2(g)  2 SO3(g)    Kc = 281 pri temperaturi 1000 K 

5.1 Napišite izraz za konstanto ravnotežja Kc. 
5.2 Ugotovite vrednost konstante ravnotežja Kc pri temperaturi 1000 K za reakcijo, ki jo ponazarja 

naslednja enačba: 
Enačba reakcije: 2 SO3(g)  O2(g) + 2 SO2(g) Kc = ? 

5.3 V ravnotežju je pri temperaturi 1000 K množinska koncentracija žveplovega trioksida dvakrat 
tolikšna kot množinska koncentracija žveplovega dioksida. Izračunajte ravnotežno množinsko 
koncentracijo kisika. 

 
6. Pirofosforna kislina je zastarelo ime za difosforjevo kislino, ki ima molsko maso 

178 g/mol. 
6.1 Nepopolna formula pirofosforne kisline je H4P2Ox. Ugotovite število kisikovih atomov (vrednost x) 

v molekuli te spojine. 
6.2 Pirofosforna kislina je tetraprotonska kislina. Napišite enačbo druge stopnje protolitske reakcije te 

kisline z vodo. Podatek: Ka2 = 4,4·10–3 
6.3 V vodno raztopino pirofosforne kisline dodamo indikator fenolftalein. Kako se obarva raztopina? 
6.4 Pirofosfatna artropatija je revmatična bolezen, ki jo povzroča odlaganje kristalov kalcijevega 

pirofosfata dihidrata v vezivno tkivo. Pirofosfati so soli pirofosforne kisline. Napišite formulo 
kalcijevega pirofosfata dihidrata. 

 
7. Pri popolnem gorenju 1 mol nekega alkana nastane 7 mol vodne pare in neznana množina neke 

druge spojine. 
7.1 Napišite molekulsko formulo opisanega alkana. 
7.2 Napišite enačbo kemijske reakcije popolnega gorenja opisanega alkana. V enačbi morajo biti celi 

koeficienti. 
7.3 Napišite racionalno formulo izomera opisanega alkana, ki v molekuli nima sekundarnih ogljikovih 

atomov. 
 
8. Primerjamo štiri organske spojine, označene s črkami A, B, C in D. 
 

Oznaka spojine Formula spojine 

A 
OH

HO

 

B CH2CH3

 

C OCH3

 

D CH2OH

 
 
8.1 Razvrstite spojine po padajočih vreliščih. Uporabite črke, s katerimi so označene spojine. 
8.2 Opredelite vrsto izomerije med spojinama C in D. 
8.3 Katera spojina med navedenimi je najbolj topna v vodi? Napišite črko, s katero je označena ta 

spojina. 
8.4 V spojini A sta skupini vezani na položaja 1 in 3 benzenovega obroča. S katero črko ali besedo 

označujemo tovrstno razporeditev skupin v disubstituiranih derivatih benzena 
(alternativni/starejši način poimenovanja)? 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene šolskega tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

9. Dopolnite reakcijske sheme z racionalnimi ali s skeletnimi formulami nastalih organskih 
produktov. 

 

9.1 

O

+
NHO2N

NO2

NH2

 

9.2 
HBr

 

9.3 ClCl
CH3Cl

AlCl3
 

 
10. Dopolnite reakcijsko shemo. Napišite racionalne ali skeletne formule organskih spojin A, B, C in D. 

CH3COCl

AlCl3
A

COCH3

B
LiAlH4 SOCl2

C D
KOH

etanol, 

 

 


