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SKRBNO PREBER! , PREDEN ZACNES RESEVATI NALOGE |

TEST ZNANJA 17 KEMIJE-REPUBLISKO TEKMOVANJE
3. razred

Test znanja iz kemi|e Je sestavijen 1z enajstih nalog In treh problemov.
Nekatere naloge so izbirnega, druge pa dopoinilnega tipa. Pri nekaterih
nalogah je pravilen le en odgovor, tega obkroZite. V primeru, da je
pravilnih ve¢ odgovorov, so pri nalogah navedene kombinaci je mozZnih

odgovorov. V tem primeru obkroZite kombinacijo, v kateri so le praviini
odgovort.

Naloge resujte po vrsti, vendar se ne zadrujte predolgo pri posamezni
nalogl, da vam ne bo zmanjkalo Casa. Najpre] resite naloge, ki vam ne
delajo tezav, nato se vrnite k tistim, ki se vam zdijo tezje. Casa za
resevanie boste imeli 60 minut, Vsak mora resevati naloge sam, brez
pripomockov, razen periodnega sistema,

NE UGIBAJTE |

Pri reSevanju vam Zelimo veliko uspeha.

IME IN PRIIMEK (pigite s tiskanimi &rkam] in C1t)jivo):

SOLA, KRAJ:

MENTOR (ucitel | kemie)




NapiSite vse mozne strukturne formule nasicenih ogl jkovodikov, ki
Imajo pet ogljikovih atomov. Spojine ustrezno poimenujte v skladu z
IUPAC nomenklaturo.

STRUKTURNA IME
FORMULA




Eksperimentalne podatke za vreli3¢a serije alkoholov, ki so
neurejeno zbrani v tabell st. 1, uredite v tabelo t. 2 tako, da
bodo veljall kriteriji, ki so opredeljujeni v horizontalni in
vertikalni liniji tabele.

Opredelite pravila, ki jih lahko razberete 1z ustrezno urejenih
podatkov. Podajte ustrezno razlago za ta pravila.

Tabela st 1

Ime alkohola Vrelisce ( 0 C)
2-propanol - ' 80,9

stanol 76,9
i-propanol . 94,3
2-met{l-2-butanot 98,2
2-butanol 97,1
: butanol 112,2
2-metil-2-propanol - 79,2

Tabela §t. 2

Konstanta= molska masa; Spremenljivka= lega =OH skupine ( horizontala)

-OH na C(primaren) ~OH na C(sekundgren)| -OH na C(terciaren)

S

nasa

vertikala)
lega
-0H

skupine;

molska

Pravilo:

Pravilo:




3. Podajte definicijo kemijskega pojma “pufer= in ga ponazorite z
ustreznimi primerd.

_-.__..._.......__....__._____..._.._...__......_...._____.._.._._..._____...._...__._..._______......___...

Primeri:

4. Kateri alken daje pri reakci {{ z 0zonom In hidrolizo nastalega ozonida
metanal in butanon.

a) 2-metil-2-buten
b) 3-metil-1-buten
¢} 2-metil-1-buten
¢) 2-buten

d) buten



3. Opticen [zomer spojine
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Dva 1zomerna bromoalkana A in B z molekulsko formulo CgHy(Br

dajeta z alkoholno raztopino KOH isti alken C z molekulsko
formulo CsHio. Spojina C daje pri hidrogeniranju 2-metilbutan.

Sklepajte na strukturo spojin A, BinC.

Etanojska all ocetna kislina ima formulo :

Propanojska kislina pa formulo:

Obe Kislini sodita v 1sto skupino aciklicnih, nasicenih karboksiinih
kislin,

Katera izmed spodaj napisanih karboksilnih kislin ne sodi v Isto
skupino kislin ?

a) CgH; 1 ~COOH -
b) C {Hy3-COOH
¢) C5gCs7-COOH
¢) Cy7H33-COOH



8. Neznana spojina A Ima molekulsko formulo C4H40,4 Spojfina A fe

dobro topna v vodi; Ce kapljico vodne raztopine kanemo na
vliazen moder lakmus papir, ta spremeni barvo v rdete. Nakisana
vodna raztopina kalijevega manganata (Vi) se razbarva, ce J
dodamo kristale spojine A.

Ce vodno raztopino spojine A osvetljujemo s sontno svetlobo v
prisotnost! katalizatorja broma, fzpadejo belf kristali spojine B.

Spojina B reagira z lakmusom podobno kot spojina A. Molekulska
formula spojine B Je tudi CHO4

SKlepajte na mozn! strukturni formuli spojin A in B.

9.V tabeli so primerjaino zajetf osnovni podatki o glavnth sestavinah
hrane. Smiseino dopolinite prazna mesta v tabell.

o 0 ok o N ks o b . " e Sk A ol i P Bt o o

znatilnost beljakovine 7 lipidt
osnovne ? -0OH, -COH, ?
Znacilne -CO-

skupline

uvrs¢amo polihidrokstaldehidt prete2no

jihv skupino  poliamidi [ estri

--..—-.-———«.—...__.....—.___.——--.-.-—_—_..___....._.....___.._._—_......—.-__--..._.__.___-._



10. V erlenmajerico z volumnom 125 cm3 dodamo 20 cm3 85 % Zveplove
(Vi) kisline in S g ledu ter postavimo na vodno kopel, da doseZe zmes
temperaturo 20 - 25 °C. Na sobno temperaturo ohlajeni zmesi dodamo
10 cm3 t-heksena. MeSanico veckrat stresamo. Reakcijsko mesanico
preitjemo v 11 locnik in pustimo stati S minut, nato jo prelifjemo v
bucko z okroglim dnom. L lotnik speremo s 70 cm3 hladne vode, ki jo
dolijemo reakcijski mesanict v bucki. Namestimo povratni hladiinik In
previdno segrevamo 8 minut pri temperaturi 100 °C. Po segrevanju
postavimo reakcijsko zmes na ledeno kopel, da se ohladi na 15 °cC
Ohlajeno zmes prenesemo v 1) _locnik, spodnjo plast zavrzemo,
zgornjo pa speremo  z 10 cmd 5% raztopine  natrijeve baze
ter vodno frakci Jo ponovno zavrzemo. Preostanek  prenesemo \
destilacijsko bucko in destitiramo. Zberemo frakcijo, ki vre pri 136

-141 °C. Ta frakcija je neznana spojina A, ki je glavni predukt
opisane kemijske pretvorbe.

NariSite shemo sinteze po stopnjah, skiepajte na glavne in
stranske produkte reakcije in opredelite mehanizem reakcije.



.
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Dolocali ste stopnjo ¢istostf kalljevega jodata (V). V ta namen ste v
vodi raztopili 0.9960 g KJO3 in vzorec razred¢ili z razredieno

zveplovo(VI) kislino do znacke 250 cm3. 25 cm3 vzorca ste dodall 1 g
KJ In titrirali izloceni jod z raztopino natrijevega tiosulfata

(NayS503 0.1000 mol dm™3), Sredn ja vrednost porabl jenega reagenta

je bila 8.12 ¢m3, IzraCunajte stopnjo &istosti analiziranega vzorca
KJO3.

Dopolnite 1n uredite enacbe:

Katera kolitina atomoy posameznih elementov tehta ravno toliko
kot ©& 1023 atomov bakra.

Obkrozite ¢rko pred praviinim odgovorom.
a) 61023 atomoy joda

b) 12+ 1023 atomov magnezija

¢) 121023 atomov Zvepla

¢) 241023 atomov qusika

d) 30 1023 atomov ogl|ika



3. Trdnemu kalctjevemu fluoridu dodamo 60%

14

zveplovo (Vi) kislino Pri
reakciji se razvije plin vodikoy fluorid, ki ga uvajamo v vodo. Dobimo
fluorovodikovo Kislino Napisi enacbo za reakcijo med kalcijevim
fluoridom in Zveplovo (V1) kislino.

Izracunaj, koliko g 60% Zveplove (VI) kisline potrebujemo za pripravo
500 g 40% vodne raztopine fluorovodikove kisline.

Enatba;

Ce pri temperatur| ~33 % reagira bromobenzen s kalf Jevim amidom
(KNH2) v tekotem amoniakuy kot topilu, nastane pri reakci Jiprodukt, ki

Ima temperaturo talis¢a -6,3°C in vrelisce 184,19C. Produkt reakci je
tvort v vodi emulzijo, ki fzgine, ¢e ji dodamo nekaj Kapljic
koncentrirane klorovodikove kKisline.

Napisite enacbo reakcije in ugotovite, katera kombinacija odgovorov
Je pravilna za opisano reakcijo.

Enacba reakci fe:

I.reakicja je elektrofilna aromatska substitucija
2.reakcija je nukleofilna aromatska substituctja

3. produkt reakctje je aromatski amin

4. produkt reakci je Je aromatsk{ amid

S. produkt reakcije s klorovodikovo kislino tvori sol

Kombinacije odgovorov:



REZULTATI TESTA 1Z KEMIJE 3. razredi Lma/( =

1. naloga

€-C-C-C-C

pentan

2-metiibutan

2,2-dimetilpropan

metilciklobutan

I, 1-dimetilciklopropan

1,2-dimetilciklopropan

TOCKE=3§

0,5t za vsako
strukturo in

ime ;0,257

za vsako strukturo
brez imena



2. naloga
OH na C{pr} OH na C{sek} OH na C(terc}
CH3CH,-0H
76.9
QH
EH3EH2€H20H CH3CHCH3
Q43 ao.4
QH &
112.2 97.1 OH 79.1
»
C-C-C-C
OH 98.1
05 0.5 @5

Pravilo 1:V vertikalah z narascajoCo molsko maso ob
in kanstantni legi OH skupine nara3ca vrelisce

atkohalov. Q&+

Pravilo 2: ¥ horizontalah je molska masa konstantna,
vreliée pada z razvejanostjo radikala. OQ T

Skupaj tock = 517 25T



3. naloga

Pufer je zmes enakih mnoZin Sibke kisline in njene soli z mocno bazo
ali Sibke baze in njene soli z mocno kistino.

Primeri: CHzCOONa + CHzCOOH

NH40H + NH,4CI

tocke: 1t za definicijo in po ena tocka
za
vsak pravilen primer: mag= 3T

4. naloga
a) 1T
3. naloga
a 1.7

6. naloga

& it B (it

o]
=

Br
-CH,-CH3 CH3—?H—¢H—CH3
CHz

CH3'

=M
r [y
(o]

C 1t
EHS_C:CH_CH3
H3
{. naloga

CH3COOH 05T
CHz-CH,-COOH 05T

& 1T Skupaj 2T



HDDC\ COOH

spojina A o
H  ~H 2t
spojina B HDDC\ P H
C=C

H™  YcooH 2t

e so zamenjana spejine, za vsako pravilno strukturno formulo

pa 1 tocko.
9. naloga
Beljakovine Ogljikovi hidrati Lipidi
0,9t
05t 05t
-CO-NH- -C0-0-
polihidroksiketoni 0 5 t
10. nalega

MESANJE REAKTANTOV

H2804 + fed

SINTEZA

dodajanje vode
segrevanje
T=100°C
h,___-—-—_——-———'-‘-__'—-—'_.-’

ohlajanje
T=15 %C

'LDEEVANJE REAKCIJSKIH PRODUKTOV

*z23 W E i,
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SP. PLAST [ﬂfema PLAST(ORGANSKA FAZA)
VODNA FAZA

CISCENJE
esktrakcija
z NaOH

YODNA FRAKCIJA
STRANSKI PRODUKTI

LAYNI PRODUKT
v C= 136-141

Shema = vsakaHoza0s2F 4T greex. AT
Glavni produkt: CH<-CH-CH,-CH,-CH,-CH 1T
p 3 B ) g Litg=Lhgy—Lix

Stranski produkti: CHy-CHy-CHy—CHp-CHp-CH3 1T
OH

Stranski produkt: H32‘304 17T

Mehanizem: elektrofilna adicaja vode na dvojno vez. 1T



11. nalaga
J0zT+S5d +6H =3U,+3H0 1T
Jy o+ 28505272207 +5,40%7 1T

Stopnja Cistosti vzoreca je : 29,088 | ¢

12. naloga
d) tT

13. naloga
Enacba: CaF, + H,S50,4 = 2 HF + CaS50,4 IT

980 g H,S504 1T
14. naloga

56H5—Br + NH2— = EGHS_NHZ + Br 1T

d) 117 Tmax-—-g‘-i_;



